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Tester scieralnosci, przyczepnosci powtoki i odpornosci na zarysowania
Elcometer 3025 550/551

tatwe w uzyciu urzadzenie z napedem do przeprowadzenia testu odpornosci na zarysowania réznych materiatéw wg
wielu popularnych norm.

Spetniane normy:
AATCC Method 8, ASTM D 2197, ASTM D 5178, ASTM D 6279, ASTM F1319, ISO 105-X12, JIS L 0849

Urzadzenie sktada sie ze stozka z kohcéwka diamentowa dociskana z sita do 1000g. Predkos¢ obrotu urzadzenia to 5
rpm (obrotéw na minute) . Wgtebnik diamentowy zostawia slad w zaleznosci od odpornosci materiatdéw na zarysowanie
oraz sity nacisku i na tej podstawie mozemy stwierdzi¢ stopien twardosci danego materiatu.

Przed montazem probki nalezy ustawi¢ odlegtos¢ wgtebnika tak aby odpowiadata grubosci probki. Po wiaczeniu talerz
obraca sie ze statg predkoscia tak aby zapewni¢ powtarzalnosé i doktadnosé badania. Zmieniajac obcigzenie narzedzia
tnacego mozna oceni¢ odpornos¢ materiatéw na Scieranie i

zarysowanie. Ramie ze skala moze zostac¢ odsuniete w pozycje
spoczynkowa co pozwala na wymiane prébek. . @

Poprzez zmiane potozenia ciezarka sita nacisku moze by¢ ‘
regulowana od 0 - 1000 g. i ’
v - "
AKCESORIA s il == *
Narzedzia do obrobki: am L
——

Ostrze z weglika wolframu S-20 jest przeznaczone do ztobienia SN

bruzd do 2,54 mm szerokosci. Szerokos$¢ bruzdy jest funkcja
obciagzenia narzedzia. Krawedz thaca o promieniu 25 mm o kacie 30 © . Krawedz jest ustawiona pod katem 22 ° na

Scinanie w stosunku do ptaszczyzny obrotu stotu.

Narzedzia diamentowe stozkowe (139-55 i 139-56) wykorzystywane sg do zarysowania materiatow o zwyktej twardosci
Narzedzia te sg precyzyjnie wykonane i dotykaja prostopadle do ptaszczyzny probki promienie 3 milicali (139-55) i 3,5
milicala (139-56).

Ostrze 139-56 jest dostarczane standardowo z \\\
przyrzadem 551 — jest stosowane w europejskich “\\‘&
normach ISO, DIN , EN np. ISO 4586-2. '

Ostrze 139-58 posiada ptaszczyzne tnaca w postaci o a,

rogu szescianu.

Opcjonalne dostepne sg koncédwki sferyczne do migkkich
materiatow — pétsfera o srednicy T mm. Dla zapewnienia
odpowiedniego wypoziomowania probki wymaga jest dodatkowo
zmodyfikowana podziatka skali. Szczegdtowy wykaz akcesordw i
czesci znajduje sie na ostatniej stronie.
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Sposob uzycia urzgdzenia

Narzedzie tnace / rysujace jest montowane na ramieniu z podziatka w gramach. Ruchome ramig jest
tozyskowane i zamocowane prostopadle. Srubki mocujace umozliwiaja zamocowanie ramienia na
odpowiedniej wysokosci od probki w zaleznos$ci od jej grubosci. Kalibrowany odwaznik przesuwny
umozliwia dostosowanie obcigzenia od 0 — 500 gramow. Na ramieniu mozna takze umiesci¢ drugi
ciezarek , co daje w sumie 1000 gramow. Podziatka na skali ramienia — 10 gramow

Przygotowanie urzadzenia do pracy.

Wyjmij urzadzenie wraz z catg zawarto$cig z opakowania i ustaw na ptaskiej, stabilnej powierzchni.

Wyreguluj potozenie poziome odpowiednio krecac
nézkami — kontrola za pomoca poziomicy.

Wilacz urzadzanie do zasilania zwracajac uwage na to, ) 41
aby napigcie w sieci odpowiadato danym na tabliczce % @
znamionowej urzadzenia. ”~ @ \

Przytacz rami¢ wagi z podziatka do urzadzenia, tak
aby wysiegnik dotykal w odpowiednim miejscu stolik
obrotowy. Zwrd¢ uwage na prawidlowe uziemienie.

Poluzuj mocowanie ci¢zarkow 1 zamontuj je na
ramieniu. Zamocuj ci¢zarki odpowiednio w ich
prowadnicach na ramieniu.

Rozmiar probek.

Probki do testu powinny by¢ mniej wigcej a
rozmiaru kwadratu o boku 10 cm lub okragte o \
podobnej $rednicy. W srodku probki wywiercic¢

otwér 6,35mm (0,25 "). Maksymalna \
rekomendowana grubo$¢ wynosi 12,7 mm .

Dla prébek wigkszych do 40 mm dostepne jest

przedtuzenie ramienia jako akcesorium Padkladka gumowa S-19
dodatkowe. (Scale Beam Extension Kit) :
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Procedura przebiegu pomiaru.
W celu przeprowadzenia testu nalezy:
* Odtozy¢ rami¢ w pozycji horyzontalnej przez jego obrdcenie o 180 ©

*  Polozy¢ podktadke gumowa S-19 na stoliku przed potozeniem probki. Zamocowaé probke
na stoliku obrotowym. Zakreci¢ wkret w uchwycie mocujgcym.

* Zamocowac ostrze S-20 na ramieniu. .
Upewnic¢ si¢ ze ostrze zostalo umieszczone w
otworze w catosci. Strona tngca ostrz
powinna by¢ rownolegla do ramienia.
Zakreci¢ wkret mocujacy ostrze do ramienia
kluczem imbusowym.

* Umies$ci¢ rami¢ w pozycji roboczej na
tak aby ostrze opieralo si¢ na probce

* Na cigezarku umies$ci¢ poziomice i
rami¢ wypoziomowac. Zakrecié
mocowanie ramienia.

* Ustaw cigzarek w odpowiednim
miejscu skali. Jezeli to niezbedne
zainstaluj drugi cigzarek. Odczyty sg
wykonywanie od prawej strony
cigzarka.

*  Wilacz przycisk on/off aby rozpoczaé
test.

* Po zakonczeniu testu wylacz urzadzanie
weciskajac przycisk on/ off

* Podnie$ rami¢ w pozycje¢ odwrotna,
przykryj ostrze tnace S-20 za pomoca
zalaczonej ostonki.

*  Wymontuj probke do przeprowadzenia
jej obserwacji.
Nastepujace wytyczne powinny pomoc w
dobraniu odpowiedniego obcigzenia ramienia z
ostrzem:

— Zwigksz nacisk jezeli ostrze tnace tylko lekko rysuje powierzchnig probki.
— Zmniejsz nacisk jezeli ostrze od razu zaglebia si¢ w probcee lub ja przecina.

W trakcie badania materiatow takich jak powtoki na podtozu, nalezy nadzorowac cigcie, tak aby
nie przecina¢ powtoki od razu do podtoza na ktére jest naniesiona. Nalezy wykonaé 3 lub 4 nacigcia
na probee pod katem 90 do 120 ©. Narzedzie nacina rowek do 100 mils szeroko$ci. Glebokosé
wzynania si¢ ostrza kontrolujemy naciskiem. Rowek powinien mie¢ dtugo$¢ rozmiar 1,27 mm do
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2,54 mm dhugos$¢ co najmniej 12,7 mm.

Postepowanie z diamentowym narzedziem tngcym
Postepowanie z diamentowym narzgdziem tngcym jest bardzo podobne. Aby wykonac test nalezy:

*  Odtozy¢ rami¢ w pozycji horyzontalnej przez jego obrocenie o 180 ©

*  Potozy¢ podktadke gumowg S-19 na
stoliku przed potozeniem probki.
Zamocowac probke na stoliku _ : . |
obrotowym. Zakreci¢ wkret w uchwycie I_F'-"' ¥ B

: .. TABER INDUST
mocujgcym. | s:m.rmiig ?J;E.!ES

* Zamocowac ostrze diamentowe w
ramieniu. Upewni¢ si¢ ze ostrze zostato
umieszczone w otworze w calosci.
Strona tnaca ostrz powinna by¢
rownolegta do ramienia. Zakrgci¢ wkret
mocujacy ostrze do ramienia kluczem
imbusowym.

*  Umie$ci¢ rami¢ w pozycji roboczej na
tak aby ostrze opierato si¢ na probce

* Na cigzarku umiesci¢ poziomice i rami¢ wypoziomowacé. Zakrgci¢ mocowanie ramienia.

» Ustaw cigzarek w odpowiednim miejscu skali. Jezeli to niezbedne zainstaluj drugi ciezarek.
Odczyty sa wykonywanie od prawej strony ci¢zarka.

*  Wilacz przycisk on/off aby rozpoczac¢ test.

* Po zakonczeniu testu wylacz
urzadzanie wciskajac przycisk on/ off

* Przeprowadz kolejny test przy
zwiekszonym nacisku, az do
momentu gdy widoczne zarysowania [.\
nie mogg zosta¢ usuniete czy wytarte &1 "

L0 T

* Podnie$ rami¢ w pozycj¢ odwrotng,
przykryj ostrze tnagce za pomoca
zalaczonej ostonki.

*  Wymontuj probke do
przeprowadzenia jej obserwacji.
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Analiza wynikow.

Po ukonczeniu testow wybra¢ najbardziej reprezentatywna
probke.

Bruzda powinna mie¢

— podobng szerokos¢,

— dlugo$¢ co najmniej 12,7 mm =
— narzedzie weinalo si¢ stopniowo 1 rOwnomiernie w materiat

Nalezy zmierzy¢ szerokos¢ bruzdy (cigcia) przy pomocy przyrzadu optycznego. Koncowka tngca
jest zaprojektowana do nacinania w materiale testowym rowka od 1,27 do 2,54 mm szerokosci. Z
powodu niejednorodnosci probek trudno jest otrzymac naci¢cia o identycznych szerokosciach.
Materiaty niejednorodne nie mogg by¢ testowane ta metoda. W celu uzyskanie bardziej doktadnych
wynikow zaleca si¢ wykonanie $rednio 4 naci¢¢. Szeroko$¢ bruzdy jest funkcja nacisku (masy
cigzarka i ramienia sity). Odporno$¢ na $cieranie moze zosta¢ obliczona przez podzielenie
obcigzenia przez $rednig szeroko$¢ cigcia. Uzywajac tej metody mozna poréwnywaé odpornosé
réznych materiatéw ze sobg. Najpierw wybieramy materiat o standardowej szerokosci bruzdy Wq

Indeks $cierania (Shear Index) = LX | Wya / Wayg |

gdzie L= obcigzenie w gramach, Wys= Standardowa szeroko$¢ bruzdy w milsach W,,,= $rednia
szeroko$¢ bruzdy w milsach. = [W; + W, +...4+W,]/n n = ilo$¢ rowkow.

1 mils = 0,001 cala = 0,0254 mm np. 750 x [100 /75] = 1000 jednostek

W miare zwigkszania si¢ indeksu $cierania zwigksza si¢ wytrzymato$¢ materiatu.

Test przyczepnosci powfoki do podfoza.

Za pomocg tego przyrzadu mozna takze zbada¢ przyczepnos$¢ powtoki do metalu lub innego
podtoza. Ostrze S-20 zaglebia si¢ w powloke i dochodzi do §cierania na granicy powtoki i warstwy
podtoza lub podktadowej na podtozu. W przypadku powlok jednowarstwowych ostrze nalezy
obcigza¢ minimalnie. Cigty materiat zostanie usunigty ostrzem z podtoza w momencie zetknigcia
si¢ z warstwg podloza. Nalezy zwroci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ ostrza po zetknieciu z twardymi
np. stalowymi podtozami. Nalezy tak dobra¢ obcigzenie aby unikna¢ cigcia materiatu podtoza.

* Dobra adhezja — wskazuje na nig, gdy testowana powtoka dobrze przylega do podktadu lub

materialu rodzimego az do miejsca styku obu

powtok. W

* Dostateczna adhezja — wystepuje gdy

penetrowana powloka zostaje usuwana lekko w Srednio
miejscu zetknigcia. : i [ Pod powtoka lub

Podtoze np. metal

. S%aba.adhezj a— wskaguj 3 nanig nieregular.ne. k _s’fabo Fs [ Powioka z farby
brzegi rowka sg prawie prostopadte, podtoze jest = - lub lakieru

nieregularnie odstonigte praktycznie na calej

dhugosci cigcia. Powloka tatwo odpada od podioza.
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Test ostrzem diamentowym.

Tutaj kryterium jest minimalny nacisk wywierany na rami¢ i koncoéwke tnaca, potrzebne do
penetracji powierzchni badane;.

Ocena wzrokowa — mozna porownac¢ probki poprzez zmiang¢ obcigzenia az do zaobserwowania
pierwszego rowka czy wyzlobienia na powtoce. Slad ten powinien by¢ trwaty i niemozliwy do
usunigcia bez starcia powtoki.

Ocena matematyczna- mozna ja przeprowadzi¢ poprzez podanie ci¢zaru w gramach dla
standardowej probki ktora zaczyna by¢ rysowana przez narzgdzie. Nalezy poréwnywac probki tego
samego rodzaju.

Czynniki wplywajgace na wyniki pomiaréw

Dla uzyskania porownywalnych i powtarzalnych wynikow zaleca si¢ przeprowadzanie pomiarow w
odpowiednich warunkach. Ponizsze czynniki wptywaja na odporno$¢ probek z materiatlow
organicznych:

* Szorstkos¢ podtoza i jego profil powierzchni
*  Grubos¢ probki

* Elastyczno$¢ probki

* UlozZenie ziaren

*  Szybkos$¢ $cinania

*  Ostro$¢ narzedzia tnacego

* Temperatura i wilgotnos¢

* Obcigzenie

*  Wiek badanego materialu

Niektore materiaty moga nie poddawac si¢ badaniu na $cieranie 1 wyniki ich badan sg
niejednorodne. Aby zredukowaé subiektywnos¢ wynikéw i wplyw operatora oraz sprzgtu zaleca si¢
przeprowadzenie 1 wybranie r6znych metod badania.

Przechowywanie i obstuga:

Urzadzanie jest instrumentem precyzyjnym i wymaga delikatnego obchodzenia si¢ z nim. Jezeli
przyrzad nie jest uzywany, nalezy wyjac ostrze i przechowywac je w swoim opakowaniu. Ramig¢
takze powinno zosta¢ zdjete 1 przechowywanie w opakowaniu. Urzadzanie nie wymaga smarowania
, fozyska sg nasmarowane 1 uszczelnione. Zalecane jest przeprowadzanie rocznej kalibracji.

Narze¢dzia tngce powinny by¢ przechowywane w swoich pojemnikach, sa one delikatne i nalezy
obchodzi¢ si¢ z nimi ostroznie, nie tepi¢ na twardych podtozach, nie rzucac itp. Zapewni to, w
zalezno$ci od badanego materiatu, dtugie miesigce uzywania.
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Ramig z podziatkg nalezy chroni¢ przed upadkiem na probke czy stolik obrotowy. Delikatnie
przyktada¢ na probke. W trakcie uzywania wglebnik S-20 tepi si¢. Do sprawdzenia kondycji
koncéwek mozna je obserwowaé pod lupg i porownaé z ostrzem standardowym/ nie uzywanym.

Zaleca si¢ przechowywanie kilku ostrzy w celu ich szybkiej wymiany w razie stgpienia.

Procedura standaryzacji ostrzy diamentowych:

Ostrze standardowe moze moze zosta¢ poddane procedurze standaryzacji- opis szczegotowy
zawarty jest w 1SO 4586-2:

* Zamocuj zestaw standaryzacyjny Diamond Tool Standardization Plate to Shear / Scratch Tester.

» Ustaw obcigzenie od 80 do 150 graméw z odstepem co 10 gramoéw. Przy kazdym obcigzeniu stot
obrotowy powinien wykonac¢ jeden obrét w odstepie 2 mm od poprzedniego rowka.

* Zamocuj prébke w celu wyboru minimalnego obcigzenia ktére powoduje state zarysowane jej
powierzchni. (L+)

» Zamocuj nastepny zestaw standaryzujgcy, Diamond Tool Standardization Plate obcigzajgc go:
L+, (L4+10g), (L1+209), (L+ - 10g), (L1 - 20g) z odstepami pomiedzy bruzdami wielkosci 4 mm

¢ Jak poprzednio zamocuj nowg probke celu wyboru minimalnego obcigzenia ktére powoduje state
zarysowane jej powierzchni. (Ly)

¢ Zalecana akceptowalna wielko$¢ dla ostrza diamentowego wg ISO 4586 to 110 £ 10 gramow

*  Ostrze diamentowe powinno by¢ sprawdzane okresowo np. co 100 testéw.

Czesci zamienne i akcesoria:

Description Model Number Part Number
Contour Shear Tool, tungsten carbide S-20 121017
Conical Diamond Tool with 90°, 3 mil (0.003") radius point 139-55 121006
Conical Diamond Tool with 90°, 3.5 mil (0.0035")
radius point 139-56 121006-1
Diamond Scratch Tool, 90° cube point 139-58 121008
Scratch Tip, 1.0 mm diameter hemisphere (each)
*requires modified scale adaptor 132798 132796
Modified Scale Adaptor Kit for Model 550/551
(raises scale beam to permit use of 1.0 mm scratch tip) 132798
Diamond Tool Standardization Plates, vacuum
pre-dried (package of 2) 132618
Scale Beam Height Extension Kit for Model 550-551 132719
Measuring Magnifier, 7x 139-61 103300
Measuring Magnifier, 10x 131763

W razie dodatkowych pytan prosze kontaktowac sie z naszym serwisem:
biuro@mierniki.info.pl , P.H.U. ,AKO” 81-310 Gdynia ul. Slgska 58 tel. +48 60-723-28-24
tel/ fax +48 58 698-75-85
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